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TURVA-2003

Tassa pieni kertomus siita milta Turva 2003 harjoitus naytti meikdaisen (OH1GJQ /
Markus) silmin...
Ensimmainen esiharjoitus oli suunniteltu itselleni sopimattomaksi péivaks joten
péé&tin etta toi sena esiharjoitus paivéana ollaan taysilla mukana.
Aamu 12.5.2003 koitti ja pakkasin autooni kaikki tarvittavat radiot, antennit, paperit,
kaapelit ja portable-mastoni.
Olin saanut Alpolta OH1MG ohjeen aktivoida Raision kunnan, sieltatoimisin Turun
valinnut hyvan kusopaikan Raisiostaitselleni, paikan jossa el olis mitdan héiridita
eikaliikaalitkennettd. Raision Urheilukentan |8hei syydesta parkkipaikaltaolin sen
|Gytanyt.
Esiharjoituksen tarkoitus oli harjoitellalitkenndinti, saada selvitettya mahdolliset
héiriot kusopaikalla jatarpeen vaatiessaetsia uusi paikka. Mikdli siis hairiot olivat
niin pahoja ettel paikalta pystyisi operoimaan.
Olin ensimmainen asema jonka oli méara lahettdd Johtokeskuksella eli Jokelle viesti,
niinpalaitoin kutsua bandille, Kuuleko OG1AU t&édlla 0J1GJQ?
Kun sieltéa vastattiin ilmoitin ettéd minullaoli heille viesti. Joke vastaanotti viestini
hyvin, jokseenkin olin hieman liian innokas ja nopea lukemaan viestini. Viestga
|8heteltiin siind sitten pitkin aamupaivéaa ja homma tuntui kunta-asemien suhteen
toimivan ailka hyvin... Kun viestit olivat kaikki |ahetetty ja harjoitus ohi purin
asemani ja suuntasin kotiin odottamaan suurta Turva 2003 Harjoituspaivaa 7.6.2003.
Niin koitti lauantainen aamu
7.6.2003 jaolin jo edellisiltana

t pakannut autoon kaikki muut paitsi
radiot. Alpolta olin saanut uuden
kunnan (Askainen) aktivoitavaks
taas joten [&hdin aikaisin jotta ol
aikaa etsia hyva paikka. Loysinkin
hyvan paikan l&helta keskustaa,
mutta hieman syrjassé ettel olis
~ turhiaharioitg, linkkimaston
juurelta. Pystytin asemani nopeasti
jotta saisin tehtya yhteyskokeilun
solun Joken kanssajoka oli OG1KW,
Antero.

-

Turvamiehemme Raisi0ssa

Kutsuin OG1KWs1é ja sain pian vastauksen, 5/9 tuli raportti, vastasin siihen kuin
my0ds 5/9 jakiitos!

Sitten oli aika |8hettéé taas ensimmai nen sanoma Jokelle jatoinen jakolmasjaniin
edelleen. Sanomien |8hettely ja kirjaaminen toimi paremmin nyt kun niité oli hieman
radioshackissa harjoitellut. Harjoituksen aikana kuuntelin muiden kuntaja solu
asemien viestittel ya.
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Oman solun viestit lentelivét taivaalla hienosti, kaikkien yhteydet toimivat.
Kokeilimme jopa yhteyksia niin etta kaikki kunta-asemat yrittaisivét saada yhteyden
kaikkiin muihin solun kuntiin ja onnistuimmekin siin&

Turva-asemalla Askaisissa
Solun JokellaOG1KWIlaoli meitavarten yllatys! Han kutsui jokaista kunta-asemaa
vuorotellen ilmoittaen etté: teille on viesti! Tét& el siis oltu suunniteltu. Sanomat
menivét hienosti perille janiin jokainen jatkoi omien sanomien lahettelya. Kun kaikki
viestit oli 18hetty ja harjoitus |&heni [oppuaan, 1&hetimme viimeising viesteina etta
jokaisessa kunnassa kaikki kunnossa. Y ksitellen siirryimme sitten kuuntelulle
odottamaan harjoituksen perassa alkavaa kil pailua.

Harjoitus sujui varmasti solumme osalta hienosti, ainakin saimme kiitokset Anterolta
jokasiis operoi solun Johtokeskusta OG1KWté&. Harjoitus oli mielestani hauska,
osaksi redlistinen jajoissain méariin ehkatarpeellinen. Jos ja kun seuraava Turva
harjoitus jarjestetdan, aion kylla osallistua uudelleen ja toivon ettd moni muukin
haluaisi, myos ne jotka elvét osallistuneet tdhan harjoitukseen. Oli kivaa kuten ainal
Kiitokset kaikille osanottgjille ja Alpolle hyvésta tyosta Turva-harjoituksen
koordinoijana Turun p&&ssa.

Kuullaan toivottavasti seuraavissa harjoituksissal
73'sde OH1GJQ / MARKUS

OH1LWQ / Kotitekoinen RF-tehomittari
10 nW-5 W ja 100 kHz-500 MHz

osal: pdaatevastusjailmaisin v

osa2: nayttdlaite

Yksikk6 dBm tarkoittaa montako desibelid annettu teho on suhteessa yhteen
milliwattiin. Kuorman impedanssi pitéa méaarata erikseen. Tavallisesti se on 50
ohmia.
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dBm=10>409L dBmv =20>409L dBnv =20>409L
Imw ImvV Inv

Alla olevassa taulukossa on muutamia teholukemia ja vastaavat dBm-arvot.

Teho(W) | dBm Teho(mW) | dBm Teho(uW) | dBm Teho(nW) | dBm
100 +50 100 +20 100 -10 100 -40
10 +40 10 +10 10 -20 10 -50
1 +30 1 0 1 -30 1 -60

RF-tehon mittaamiseen voidaan kayttaa periaatteeltaan erilaisia antureita. Kolme
tavallisinta ovat terminen anturi, diodiin perustuva anturi jalogaritmiseen
vahvistimeen perustuva anturi.

Termisen anturin hyvié puoliaovat: kalibroitavissa tasg annitteel1& ja ndyttéa
todellistaRM S-arvoa ja todella lagjakai stainen. Terminen anturi on hidas, koska
termistorin l&mmittaminen ottaa oman aikansa ja sen dynamiikka-alue ei ole paras
mahdollinen.

Diodi-ilmaisimen hyvia puolia ovat kohtuullinen dynamiikka-alue ja tarkkuus. Diodi-
ilmaisin on kompensoitava lamp6tilamuutoksia vastaan jatyypillisesti diodi-
ilmaisimet eivat mittaa oikein, jos mitattava signaali sisaltéa paljon harmonisia
Logaritmi-ilmaisin on erityisen herkk& mutta sen tagjuusvaste on uselmmiten
korjattava.

RF-teho mitataan termistoriin perustuvissa tehomittareissa tavallisimmin mittaamalla
kuorman lampenemista. Kuorman lampotilaa mittaavat kytkenndét ovat usein kuvan 1
nakdisid. Niissa kytkenta koostuu kahdesta termistorista ja erovahvistimesta.
Termistorit ovat ikdankuin siltakytkennassa (R2, R3, R5 ja R6) ja siltaan vieddan
tasgjannite (+ref). Sillan puoliskojen jannite-eroa mitataan erovahvistinmellaja
vahvistettu erojannite on vahvistimen |ahdon ja maan valilla Kuormaan viety teho
lammittéa siithen kiinnitetyn vastuksen NTC1 l[ampétilaan Tat+Tr, jolloin vastuksen
(NTC1) resistanss riippuu vastukseen R1 hukatusta tehosta. Jotta ympériston
lampdtilan (Ta) muutokset eivét vaikuttaisi tehomittarin toimintaan, rakennetaan
mittavahvistimeen tavallisesti kompensointikytkenta Sité esittda vastus R5 (NTC2).
Vahvistimen 1&ht66n saadaan télatavalla RF-tehosta jollain taval lariippuva
jannitekomponentti. Kun termistorien resistanssin suhteen |&mpdtilaan tiedetdan
olevan epdineaarinen, on tarkan |ampdtilan mittaaninen vaikeaa. Mittarin etunaon
lagja tagjuusalue, sill& hyvéa kuormavoi toimia hyvinkin korkeilla tagjuuksilla.

Y lérgja-tagjuus riippuu siitd miten hyva paate saadaan aikaiseksi. Terminen
tehomittari voi olla hyvinkin herkka, mikrowattien luokkaa. Tasté seuraa, etté
kuorman ja termistorin massan taytyy olla pieni jakevyt.
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Kuval. Termiseen anturiin perustuvatehomittari.

Vaihtojannitteen mittaamiseen on olemassa vamiita piirg g, seuraavassa on Analog
Devicesin vamistamatyyppi AD8703. Piiri on taydellinen tasajannitteestd 500 MHz
asti meneva ilmaiseva 8 nastai sessa kotel ossa oleva | ogaritmivahvistin. Dynaaminen
aueon-75dBm- +17 dBm €li 92 dB. Logaritminen lineaarisuus on melko tarkka, +-
0,3dB 100 MHz tagjuuteen asti, joten tasta voinee rakentaa hyvan tehomittarin.
+17dBm siniaalto on amplitudiltaan noin +-2,2 V (50 ohmin kuormaan) ja-75dBm
siniaalto vastaa noin +-56uV jannitettd. Tulon impedanss on melko korkea, 1150
ohmiajal,4 pF rinnan. Lohkokaaviosta ndhdaén, etta piirissaon 7 kappal etta
perdkkaisia vahvistimia/rgoitinasteita, joiden vahvistus on 14,3 dB ja-3dB
kulmataajuus 900 MHz. Laht6 tuottaa tulojénnitteeseen suhteessa olevan 25 mV/dB
jannitteen. Lahto on virtageneraattorin ja sisaisen 12,5 kohmin resistanssin

yhdistelmé ja lisd8mél & ulkoista vastusta saadaan al aspain tarvittaessa.
Virtageneraattori antaa 2 uA/dB tai 40uA/dekadi (2mA*12,5kW=25mV ).
Lohkokaaviokuva ( kuva 1) kertoo piirin sisuskalujen toiminnasta. |8htojannitetta
Skaalattua
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Logaritmisen vahvistimen tarkoitus el ole vahvistaa vaan muuntaa tul ojannite
logaritmiseen muotoon. AD8307:n datalehti méérittelee logaritmisen ilmaisimen

toiminnan seuraavasti:
Vour= Vydog (V! V)

jossa Vout on ilmaisimen nastaan 4 (output) antama jéannite, Vy on slope-jannite,
volttia per jannitedekadi, V,y on sisdéanmeneva (rf-)jannite ja Vyx on letkkauspisteen

(intercept) jannite.

Vasemmalla kéyra nayttéé edellisen kaavan toiminnan. X-akselilla on tulojannite
logaritmisenajaY -aksdlilla on piirin antama jannite dekadeittain. Kunkin
vahvistimen vahvistustoimintaa esittédd kuvan 4 kayra . Mita korkeampi tulojénnite on
enemman |dhtdjannite alkaa kyllastya.

Vour &
5\(\{__

sNmT—-— - - — " —"—"—"—
3“‘\{__

2V T

LOG V),

| g

Wiy = 103,
+8dBc

T
Vi = 104V
+50dBc

Ideai Log Amp function

Kuva 3. Ideaalisen logaritmivahvistimen

ominaiskayra
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Kuva4. Logaritmivahvistimen yhden
vahvistimen ominaiskayra

Allaolevassa kuvassa on kytketty A/O vahvistimia perékkain javahvistimien
laht6ihin on laitettu transkonduktanssiaste. Kullakin vahvistimen |ahdéll& on oma
transkonduktanssinsa ja summaaminen tapahtuu yksinkertaisesti kytkemalako.
|ahd6t yhteen. Lahtojannitteet muunnetaan t&ssa siis virroiks.

AV AV AV Aty

e
VAR VARRVARA VARV,

Kuvab5. Logaritmivahvistimien |8ht6virtojen summaus.

Perusteellinen selostus piirin toiminnasta |6ytyy Analog Devicesin sivuilta
(www.analog.com).

Kokeeks rakennetullailmaisimella on 50 ohmin N-liittimella varustettu tulo ja skaa-
lattava dc-l1ahtojannite. N-liitin on kytketty omatekoiseen paatteeseen, joka koostuu
20 kappaleesta 220 ohmin ja 270 ohmin pintaliitosvastuksia (0805-koko). Vastusten
tehonkesto on 0,125W/kpl, joten jatkuva tehonkesto on 2,5 W. Néin paétevastus ei
aivan akkid pala. Piirilevyn takapuolella on ja8hdytys vahentamassa piirilevyn ja mit-
tausvahvistimen kuumenemista. Pédtevastus toimii 1 GHz tagjuudelle kohtal ai sesti
eikasita ole viilattu suurempaa kai staa varten. Padtevastuksen sovituksestaon ala
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oleva kuva. Tarvittaessa voidaan k&yttda muunkinlaisia kuormia, esimerkiksi
suuremmalle teholle.

CH1 RFL log MAG 5 dB/ REF 0 dB 3:-17.897 dB

L2 1|/ 000. 000 000 MHz

1{-39.3

Del STOP 2{-27.5

[
1

START .300 000 MHz STOP 2 000.000 000 MHz

Kuva 6. Mittarin tuloimpedanssi 50 ohmia,
varsin hyva sovitus 2 GHz asti.

Mittauspiirin ja paétevastuksen valissd on RC-korjainpiiri, joka korostaa hiukan
suuriatagjuuksia. Korjainpiiri on kytketty 6 dB jannitteenjaolla paétevastukseen. Jos
Piirin 18ht6 on ohitettu 100 nF kondensaattorilla, joka suodattaa pois yli 100 Hz
tagjuuksia. Piiridvoi kayttéa ilmaisemaan rf-signaalin AM-komponenttia. Piirin
Ilmaisimen yl&rgjatagjuus on muutama MHz ja se ilmaisee esimerkiksi
videosignaalin, tosin logaritmisena. |lmaisimen [8hto (6) on kytketty
operaatiovahvistinkytkennélle, joka sisélt&4 nollaustoiminnon. Tarkoitus on, etta
mittauskytkenta pystyy kayttdmaan kiertokelamittariatai yleismittaria. Kayttdjannite
on 6V - 12V japiirin virrankulutus on 10 mA luokkaa. Low drop-regul aattori tekee
piirille 5,0 V kayttojannitteen. Piirikortillaollut AD8307 antoi |agjakai staisessa
mittauksessa aika kaltevan tagjuusvasteen. 500 - 600 MHz tuntui olevan suurin
kéayttokel poinen mitattava tagjuus, silla piiri oli yli 500 MHz tagjuuksilla aika
epaherkka. Tarkan kompensointipiirin tekeminen yli 10 dB korjaukseen on
arvatenkin turhaavaivaa. Varsinkin kun ADillaon saatavissa 2,5 GHz asti meneva
samantapainen piiri, AD8314.

Laadin Exceltaulukon ilmaisimen mittaustul oksistailman korjainpiirgajakorjaimen
tulisi ollatdmén kdyran peilikuva. Korjainpiirin kytkent& on ala olevassa kuvassa ja
se on tyypiltdan ohitettu T-vaimennin. Piiriaon simuloitu ja kehitelty MicroCapilla
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lisdileméalld kel oja, kondensaattoreita ja vastuksia tarpeen mukaan. K orjaustarve on
luokkaa 6 dB vélilla5 -500MHz. MicroCap6 tai MicroCap7 simulaattoridemon voi
imuroida netista osoitteesta http://www.spectrum-soft.con/index.shtm (n. 3 megan
WinZip-paketti). Allaon MicroCapin editorillatehty kytkentd solmupisteineen ja

simul aatiotul os.

QLUT

Y1 "“) T1.4pF

ADE307

Kuva7. Kompensointipiirin simulointimalli.

ADBI0TICIR Temperature = 27 Case=1

500.000m-12.322

" |5.000M-18.574

104.00M 203.00M 302.00M 401.00M A00.00M

Left Right Delta Slope

dhfr{outn -18.874 -12.322 6.252 1.263E-08
f 5.000M 500.000mM 495 000 1.000E00

Kuva8. Simulaation tulos.
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Kaytannossa korjaimen vasteeks tuli lopullisesti kuvassa esitetyn muotoinen
muotoinen. Tagjuusvdilla 5 MHz - 500 MHz tarvittiin 13,7 dB korjaustarve. Vaste
on mitattu suurimpedanssisesti ilmaisinpiirin nastasta 4.

CH2 TRN l og MAG 2 dB/ REF -46 dB 2:-47.45 dB
500. 0/00 000 MHz
\ AVN\
T
START . 300 000 MHz STOP 800. 000 000 MHz
Kuva9. Kompensointipiirin vaste 300 kHz - 500 MHz mitattunaja 2
dB/ruutu.
VAEEI +BW L2
voo gg ¥l R
Mes T T T T
—=Tr 1 1 T
A W
EH@ ohm
2.5

Kuva 10. Tehomittarin kytkenta
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Piirilevyn komponenttisijoittelu on nékyvissa allaolevassa kuvassa 11. N-liitin on
upotettu piirilevyyn ja seuraavana vasemmalla on parreri 0805 vastuksia paéttena.
Osatehosta vuodatetaan korjaipiirille jonka jalkeen mitattava signaali viedaan
logaritmivahvistimelle. Fiirilevyn takapuoli on umpikuparia ja komponenttipuolen
maa-alueet on kytketty siihen [8pivientilangoilla. Varsinkin 50 ohmin pdétevastus on
maadoitettava kunnolla, jottael syntyisi resonansseista johtuvia heijastuksia

Kuvall. Piirilevyllejuotetut komponentit.

Piirilevykuva on kuvassa 12 ja se on juotospuol elta ndhtyna.

Kuval2. Riirilevyn lay-out
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IImaisimen tagjuusvastetta on mitattu generaattorin antaman tagjuusvasteeltaan hyvan
signaalin avulla. Sisé&nmenoon olen syo6ttanyt 1 mW tehoajailmaisimen 1éht0, nasta
4, on kytketty yleismittariin. Kompensoidun ilmaisimen tagjuusvaste on alla olevassa
kuvassa. Noin 350 MHz asti vasteon + -0,5 dB putkessa ja kayttokel poinen 450
MHz asti. Mittausdatat allaolevassa taul ukossa.

Ohitetulla T-vaimentimella kompensoitu

taajuus Uo heitto (dB)
(MHz) (mV)
0.2 1645 0
2 1640 -0.2
5 1638 -0.28
10 1639 -0.24
25 1634 -0.44
59 1631 -0.56
75 1630 -0.6
100 1631 -0.56
150 1636 -0.36
200 1637 -0.32
300 1629 -0.64
400 1601 -1.76
450 1581 -2.56
500 1548 -3.88
600 1467 -7.12

IImaisimen vaste kun Pin=0 dBm

0 -
R “\.\‘_’_’4}/-—0’_‘-47\4
g 1 \\
- .
i

-4

0 100 200 300 400 500
taajuus (MHz)

Kuval3. IImaisimen vaste.

Ilmaisimen kompensoimaton tagjuusvaste on +0 dBm tuloteholla mitattuna ala
olevassa kuvassa 14.
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vaimennus (dB)
H
a1

Pelkka AD8307

e

10
/
> /4/ /
0 Losst?

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100

f(MHz)

0

—e— Pelkka AD8307

Kuva 14 Kompensoimattoman ilmaisimen taguusvaste

IImaisimen lineaarisuus on myos hyvatietda. Alla olevassa kuvassa on 25, 100 200,
300 400 ja 500 MHz tagjuuksilla mitatut vasteet. Kuvagjat nayttévéat suoriltaja
ainoastaan 500 MHz tulos kulkee erill&8n. Kuvaga tarkoittaa, ettd mitattiinpa milla
tagjuudella tahansa, on nayttdma jokseenkin sama. Mittausdatat on allaolevassa

taulukossa.
taajuus

100 200 300 400 500

teho 24 MHz MHz MHz MHz MHz MHz
(dBm) (mV) (mV) (mV) (mV) (mvV) (mV)
10 1884 1878 1888 1889 1868 1817
0 1436 1631 1537 1628 1602 1549
-10 1387 1385 1387 1375 1342 1281
-20 1134 1134 1137 1125 1088 1018
-30 883 887 890 879 838 753
-40 640 644 631 632 584 477
-50 395 393 370 395 333 251
-60 235 239 234 234 221 205
-70 204 205 204 203 203 200
-80 203 201 201 200 201 200
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lineaarisuus

T -10 .«/
2 gy

% -30 ////

§ _40 ."x//

-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10
Tuloteho (dBm)

—— 25MHz

—=— 100MHz
300MHz
400MHz

—*— 500MHz

Kuva15. IImaisimen lineaarisuus.

Seuraavassa osassa tehomittariin liitetdadn nayttolaite ja laitetaan

muutenkin kayttokuntoon.
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TURVA 2003 VIELA LYHYESTI

7.6. pidetty harjoitus onnistui hyvin Varsinais-Suomessa;

kaikki kunnat onnistuttiin varustamaan toimivilla radioasemilla ja yhteydet
onnistuivat lahes ongelmitta.

Varsinais-Suomen aluedlla on 56 kuntaa, joista oli muodostettu kahdeksan
soluaseman hf verkko. soluasemien paikat olivat: Turku, Salo, Parainen,
Naantali, L oimaa, Paimio, Somero ja Mynamaki. kukin soluasemista piti vhf
yhteyksia 4-8 [ahikunnantansa kunta-asemaan.

lisikst OH1RAU toistinasema oli akkuvar mistettuna kaytdssa var ataaj uutena.

Osallistujia aluedla oli 73 radioamat6oria ja 4 muuta avustaj aa. lisaks
raumalaiset hoitivat Uudenkaupungin, Pyharannan ja Laitilan. Harjoituksen
lapiviemiseksi jouduttiin tekemaan paljon valmistelutditd; laitteita kunnostettiin,
antenneja paranndtiin ja litkennetta harjoiteltiin.

Jatkossa kayty litkenne analysoidaan valtakunnallisesti saadun kokemuksen
hyodyntamiseks vapepa-toiminnassa.

Suuret kiitokset osallistujille ja muille monin tavoin toteuttamista tukeneille.

Alpo OHIMG

--> VIERAILULLE KUUSISTON ASEMALLE

Kuusiston asemalle tutustuminen 16.10.2003. Paikalla oltava portilla klo
18 mennessa. Osoite on: Turun radio-ja tv-asema Vuolahdentie 125
21620 KUUSISTO. Kaikki mukaan !
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-—> Turkulaisten radioamatdorikerhojen OH1AA:n ja OH1AJ:n

yhteisesti jarjestaméa RAD I OAMATOOR I N
PERUSKURSSI aikaa DATA CITYSSA 8.10.2003 Kio

18.00. Osoite: Lemminkaisenkatu 14 A 2. (11-kerroksen
seminaarihuone).

Kurssilta saat kaikki perustiedot radioamatooritutkinnon suorittamiseksi.
Halutessasi voit opiskella myds sahkotystd, joskaan sen osaaminen ei ole
edellytys radioamatooritutkinnon suorittamiseksi.

Kurssi-illat keskiviikkoisin klo 18.00 - noin 20.00. Kurssin tuntiméara on
22 tuntia. Opetuksessa kaydaan lapi maaraykset, liikenne ja tekniikka.
Radioamatodritutkinto pidetaan kurssin lopussa.

Kurssimaksu 25 € + opintomateriaali noin 25 €.

Tule kuulemaan lisainfoa ja ilmoittautumaan paikan paéalle aloituspéaivana
tai soita seuraaville henkildille:

Alpo Kautiainen OH1MG puh. 02 246 1160

Esa Rae OH1GU puh. 040 527 3661

Antero Tanninen OH1KW puh. 041 454 1925

Ps. Muistathan kertoa kurssista myds kavereillesi.

—-—> PERINTEISET PIKKUJOULUT

Stalarminkadun kerhotiloissa 4.12.2003 klo 18 alkaen.
Tervetuloa

Toimihenkilot 2003

‘Johtokunta |

‘Puheenjohtaja |Birgitta Anttila OH1LDV

Jouni Anttila OH1CO
Veli-Matti Eerola OH1BVD
Matti Heikkila OH1LWQ
Markus Nurmi OH1GJQ
Olavi Pelanti OH1HSC
Lasse Puumalainen OH1LQP

‘Varapuheenjohtaja |Lasse Puumalainen OH1LQP

'Sihteeri Olavi Pelanti OH1HSC

‘Nuorisojaos: |
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‘Puheenjohtaja

Birgitta Anttila OH1LDV

‘Sihteeri

Olavi Pelanti OH1HSC

‘HF—manageri

IRauno Kekaldinen OH1WR

Kerhon avainten
hoitajat

Jouni Anttila OH1CO
Reijo Nuppola OH1MD

Bulletiinivastaavat

Lasse Puumalainen OH1LQP
Jouni Anttila OH1CO

VUSHF-managerit

Olavi Pelanti OH1HSC
Jouni Anttila OH1CO

‘Rahastonhoitaja

|Alpo Kautiainen OH1MG

‘Jésenkirjuri

IBirgitta Anttila OH1LDV

‘Kerhoasemien hoitaja

Niilo Lahikainen OH1ZP

Lehdykan toimitus

Veli-Matti Eerola OH1BVD

‘Ke rhomestarit

OH1AA Lasse Puumalainen OH1LQP
Rauno Kekalainen OH1WR
OH1AAA Jouni Anttila OH1CO
Veli-Matti Eerola OH1BVD
OH1AU Kari Ahokas OH1HD
Olavi Pelanti OH1HSC
QSL- ja Marko Salviander OH1IMYA
awardimanagerit Pentti Virolainen OH1SY

‘PePa—manageri

|Heikki Sulonen OH1BX

‘Tekninen neuvoja

|Jukka Lahtonen OH1XD

‘Kalustokirjanpitéja

|Rauno Kekaldinen OH1CO

‘ IT-vastaava

Veli-Matti Eerola OH1BVD

Toistinasemienhoitajat

Jouni Anttila OH1CO
Heikki Sulonen OH1BX

Toistinasemien
OH1RAA, OHI1RAU,
OH1RUU valvojat

Lasse Puumalainen OH1LQP
Veikko Pekola OH1AWW
Jouni Anttila OH1CO
Jukka Laakkonen OH1NK

Postilaatikoiden sysopit

Veikko Pekola OH1AWW
Jouni Anttila OH1CO

Tilintarkastajat

Esa Rae OH1GU

Jukka Laakkonen OH1NK
Varalla

Tapio Salo OH1KOF
Jarmo Tunturi OH1GJT

Viestintaviraston
valtuuttamat tutkijat

Alpo Kautiainen OH1MG
Esa Rae OH1GU

WWW-sivujen
yllapitaja

Veli-Matti Eerola OH1BVD
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